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Produtos e solucdes para

Laticinios



A Polipiso

Com um portfélio completo de produtos integrados a
solugdes inteligentes de engenharia, a Polipiso atende a todo
tipo de necessidade no que se refere a insumos
direcionados para pisos e revestimentos, seja nos segmentos
industriais ou comerciais.

Acompanhando integralmente todo o processo, proximo aos
clientes como consultora, desde o auxilio na
concepcao de projetos, a Polipiso leva sempre o que ha de
mais moderno em produtos para pisos e pavimentos até a sua
aplicacdo, contando com a parceria de empresas
aplicadoras, que sao treinadas, certificadas e assistidas pelo
nosso departamento técnico.
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Industria
de laticinios

O empreendedor ou empresario do ramo de
laticinios, sabe que sao oS detalhes
construtivos que 0s levam ao sucesso ho seu
negocio. E importante ressaltar que tudo devera ser
minuciosamente avaliado e projetado, desde o local de
suas instalacoes, abastecimento de agua, e principal-
mente ao setor produtivo. Dentro deste escopo de
contaminacao a escolha do revestimento do piso da
industria de laticinio (implantacao e/ou restauracao)
devem apresentar as seguintes caracteristicas:

- De facil limpeza e higienizacao;

Resistir aos produtos quimicos presentes nas operagoes
fabris quanto a assepsia;
+ Ter resisténcia quimica as matérias primas utilizadas (em
especifico o acido latico)
+ Resisténcia térmica (quente e fria);
* Nao ter pontos criticos de contaminacao (juntas e cantos
Vivos);
« Ser impreterivelmente antiderrapante.

A Polipiso tem uma linha de revestimentos que se
enquadra perfeitamente para os diversos setores
existentes dentro de uma planta fabril de um laticinio.
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A Linha de revestimento de alto desempenho Endurit é formulado com base na resina uretanica em conjunto com
isocianetos, no mercado este tipo de revestimento também é comumente chamado de poliuretano vegetal ou
concreto vegetal.
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Uretano: R-NCO + RNH-C-OR’ ———— > RNH-C-OR’
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O termo vegetal se deve a sua matéria prima ser extraida de 6leos naturais e consequentemente de uma fonte
renovavel, sendo qualificado como um produto ecologicamente correto e de grande contribuicdio com a
sustentabilidade. O importante é saber quais as principais particularidades que este tipo de revestimento proporciona.
Tendo como caracteristicas basicas sua alta resisténcia quimica, fisica e térmica, aliada a sua resiliéncia,
dispondo de uma rapida secagem, efetivando uma breve liberacao para seu uso.

A Polipiso foi a primeira empresa 100% brasileira a produzir este material em solo nacional, datando sua primeira obra
em meados de 2005, posto a prova em mais de 3 milhdes de metros quadrados, executados nos mais variados tipos de
industrias, podendo citar dentre estas, as metallrgicas, automotivas, farmacéuticas, laticinios, petroquimica, sucroalco-
oleira, bebidas, frigorificos, cozinhas industriais, entre outras. A versatilidade de utilizacdo do revestimento Endurit é
percebida nos mais variados segmentos industriais e consequentemente sendo exposto a ambientes com diferentes
solicitacdes e necessidades. Estaremos descrevendo neste folder as vantagens destas caracteristicas apoiadas em
andlises laboratoriais, normas técnicas e mais do que isto, direcionando estes beneficios para as devidas utilizagoes.
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Alguns dos principais laticinios como Piracanjuba® e Catupiry® que utilizam a Linha Endurit em suas plantas fabris em
substituicdes dos antigos pisos ceramicos e revestimentos epoxi. Abaixo um comparativo entre solucdes e motivos
pelo qual estdo utilizando a Linha Endurit.

Comparativo entre solugées

Endurit Epoxi Ceramica Antiacida
Resisténcia Quimica 85 & Y
Resisténcia Abrasao Y Y Y
Resisténcia Impacto Y @ S
Resisténcia Térmica v = Y
Quantidade Junta U g ()
Conforto Acustico g g @
Antimicrobiano Y () ®
Facilidade de Limpeza o 9 s
Impermeabilidade 9 Y e
Opcodes de cores = v L)
Implantacao U g 0
Custo de manutencao v = -
Area molhada v ® v

O Endurit possui caracteristicas ideais para estes ambientes contemplando uma alta resisténcia fisica aliada a sua resili-
éncia (Flexibilidade moderada), atributos estes que proporcionam a absorcao de tensdes pontuais, tal como os impac-
tos proporcionados pelos barris, além de ser um revestimento de altissima durabilidade. Destacando-se pela sua
impermeabilidade, resisténcia térmica e quimica (produtos de limpeza), ataques quimicos por acidos organicos e
inorganicos, além de conter em sua formulagao ativos antimicrobianos que controlam a proliferacao de fungos e
bactérias. Outra caracteristica é sua aplicacdao sem a necessidades de juntas, levando a criagcdo de um revestimento
monolitico de facil limpeza e assepsia.



Endurit AN 2.0

Descricao:

Revestimento tricomponente, autonivelante, de base uretanica com propriedades antibacterianas, aplicado em
uma Unica camada com espessura entre 1,0 a 2,0 mm.

Vantagens:

@ Alta resisténcia mecanica e quimica; @ Liberacao rapida;

@ Antibacteriano; @ Impermeavel;

@ Baixo consumo; @ Resiliéncia (flexibilidade moderada);
© Acabamento liso; @ Resistente a ciclos térmicos;

Propriedades Fisicas

Ensaios (Caracterisitcas a 25°C) Métodos/Normas Endurit AN 2.0
Aspecto MAP — 025 Autonivelante
Cor MAP — 043 Conforme solicitado
Densidade Aparente MAP — 031 1,700 g/cm3+ 0,100
Reatividade MAP — 048 5 — 10 minutos
Tempo de Manuseio (Pot life) MAP — 006 20 — 30 minutos
Liberacéo de Trafego Leve - 12 a 16 horas
Liberacdo de Trafego Pesado - 24 horas

Ensaio Normas Endurit AN 2.0

Avaliacéo da Atividade Antibacteriana JIS Z 2801:2010 Atende

OBS: Conforme Relatério Técnico n° 154 196-205 - IPT

Propriedades Mecanicas

Ensaios (Idade 7 dias a 25°C) Métodos/Normas Endurit AN 2.0
Resisténcia a Compresséo ASTM C 579 30 £5 MPa
Resisténcia ao Desgaste por Abrasao — Ciclo 1000 m NBR 12042 <1,0mm
Resisténcia a Aderéncia por Tragao NBR 13528 2,0 £ 0,5 MPa
Resisténcia ao Impacto ASTM D 2794 0,9072 Kg (2 libras) / 0,762 m (30 inches.)
Coeficiente de atrito dinamico (sup. seca) NBR 13818 0,54
Coeficiente de atrito dinamico (sup. molhada) NBR 13818 0,74

Os dados contidos neste catalogo
poderdo sofrer alteragdes, consulte
a litertura técnica através do
QRCODE ao lado ou acesse nosso
site: www.polipiso.com

Escaneie e saiba mais
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Descricao:

Revestimento tricomponente, autonivelante, de base uretanica com propriedades antibacterianas, aplicado em
uma Unica camada, com um bom apelo estético.

Vantagens:

@ Alta resisténcia mecanica e quimica; @ Liberacéo rapida;

@ Antibacteriano; @ Impermeavel;

@ Alta absorcao de impactos; @ Resiliéncia (flexibilidade moderada);
@ Acabamento liso; @ Resistente a ciclos térmicos;

Propriedades Fisicas

Ensaios (Caracterisitcas a 25°C) Métodos/Normas Endurit AN
Aspecto MAP — 025 Autonivelante
Cor MAP — 043 Conforme solicitado
Densidade aparente MAP — 031 1,800 g/cm? + 0,100
Teor de substancias néo volateis MAP — 007 98% + 2
Reatividade MAP — 048 5 — 10 minutos
Tempo de manuseio (Pot life) MAP — 006 20 — 30 minutos
Liberacéo de trafego leve - 12 horas
Liberacéo de trafego pesado - 24 horas

Propriedade Antibacteriana
Ensaio Normas Endurit AN
Avaliacé@o da Atividade Antibacteriana JIS Z 2801:2010 Atende

OBS: Conforme Relatério Técnico n° 154 196-205 - IPT

Propriedades Mecanicas

Ensaios (Idade 7 dias a 25°C) Métodos/Normas Endurit AN
Resisténcia a compressao ASTM C 579 33+5 MPa
Resisténcia a flexao ASTM C 580 10 £ 2 MPa
Resisténcia ao desgaste por abrasdo — Ciclo 1000 m NBR 12042 <1,0 mm
Resisténcia a aderéncia por tragdo NBR 13528 2,0+ 0,5 MPa
Coeficiente de atrito dinamico (sup. seca) NBR 13818 0,54
Coeficiente de atrito dinamico (sup. molhada) NBR 13818 0,74

Os dados contidos neste catalogo
poderdo sofrer alteragdes, consulte
a litertura técnica através do
QRCODE ao lado ou acesse nosso
site: www.polipiso.com

Escaneie e saiba mais




Endurit Fast Pack

Descricao:

Revestimento tricomponente argamassado, auto adensavel, de tecnologia uretanica com propriedades
antibacterianas, aplicado em uma Unica camada, totalmente impermeavel.

Vantagens: . X

@ Liberacao réapida;

@ Impermeavel;

@ Resiliéncia (flexibilidade moderada);

@ Resistente a limpeza continua sob presséo a vapor;
@ Resistente a ciclos térmicos;

Propriedades Fisicas

@ Alta resisténcia mecanica e quimica;
@ Antiderrapante;

@ Antibacteriano;

@ Alta absorcao de impactos;

Ensaios (Caracterisitcas a 25°C) Métodos/Normas Endurit Fast Pack
Aspecto MAP — 025 Argamassa
Cor MAP — 043 Conforme solicitado
Densidade aparente MAP — 031 2,100 g/cm3 + 0,100
Teor de substancias néo volateis MAP — 007 98% + 2
Reatividade MAP — 048 5 — 10 minutos
Tempo de manuseio (Pot life) MAP — 006 20 — 30 minutos
Liberacéo de trafego leve - 12 horas
Liberacéo de trafego pesado - 24 horas

Propriedade Antibacteriana

Ensaio Normas Endurit Fast Pack
Avaliacédo da Atividade Antibacteriana JIS Z 2801:2010 Atende

OBS: Conforme Relatério Técnico n° 154 196-205 - IPT

Propriedades Mecanicas

Ensaios (Idade 7 dias a 25°C) Métodos/Normas Endurit Fast Pack
Resisténcia a compressao ASTM C 579 35+ 5 MPa
Resisténcia a flexdo ASTM C 580 10+ 2 MPa
Resisténcia ao desgaste por abrasdo — Ciclo 1000 m NBR 12042 <1,8 mm
Resisténcia a aderéncia por tragdo NBR 13528 2,5+0,5MPa

Médulo de elasticidade (fc = 0,8) ASTM C 469 30 £ 2 MPa




Endurit ARG

Descricao:

Revestimento argamassado de tecnologia uretanica, com propriedades antibacterianas, aplicado em uma unica

camada, totalmente impermeavel, tem como caracteristicas especiais sua resiliéncia, resisténcia a trafego intenso
e sua excelente aderéncia.

Vantagens:

@ Alta resisténcia mecanica e quimica;
@ Antibacteriano;

@ Alta absorcao de impactos;

@ Resistente a ciclos térmicos;

@ Liberagao rapida;

@ Impermeével;

@ Resiliéncia (flexibilidade moderada);

@ Resistente a limpeza continua sob presséo a vapor;

Propriedades Fisicas

Ensaios (Caracterisitcas a 25°C) Métodos/Normas Endurit ARG Endurit ARGG  Endurit ARG Metalico
Aspecto MAP - 025 Argamassa Argamassa Argamassa
Cor MAP — 043 Conforme solicitado Conforme solicitado Conforme solicitado
Densidade aparente MAP — 031 2,200 g/cm3 £+ 0,100 2,200 g/cm3 + 0,100 2,500 g/cm?3 + 0,100
Reatividade MAP — 048 5 — 10 minutos 5 — 10 minutos 5 — 10 minutos
Teor de substancias néo volateis MAP — 007 98 % * 2 98 % + 2 98 % * 2
Tempo de manuseio (Pot Life) MAP — 006 20 - 30 minutos 20 - 30 minutos 20 - 30 minutos
Liberacéo de trafego leve - 12 horas 12 horas 12 horas
Liberacéo de trafego pesado - 24 horas 24 horas 24 horas

Propriedade Antibacteriana

Endurit ARG, ARG.G, ARG metalico
JIS Z 2801:2010 Atende

Avaliacé@o da Atividade Antibacteriana

OBS: Conforme Relatério Técnico n° 154 196-205 - IPT

Propriedades Mecanicas

Ensaios (Idade 7 dias a 25°C) Métodos/Normas Endurit ARG Endurit ARGG  Endurit ARG Metalico
Resisténcia a Compressao ASTM C 579 35+ 5 MPa 35+ 5 MPa 40 + 5 MPa
Resisténcia a Flexédo ASTM C 580 10 + 2 MPa 10+ 2 MPa 10+ 2 MPa
Resisténcia a Aderéncia por Tragédo NBR 13528 2,0+ 0,5 MPa 2,0+0,5MPa 2,0+ 0,5 MPa
Maédulo de Elasticidade ASTM C 469 3,0+ 0,5 E(GPa) 3,0+ 0,5 E(GPa) 3,0+ 0,5 E(GPa)
Resisténcia ao Impacto ASTM D 2794 0,9072 Kg (2 libras) / 0,762 m (30 inches.)
Reacéo ao Fogo NBR 16626 II-A
Resisténcia ao Desgaste por Abrasao
Ciclo 1000m NBR 12042 <1,5mm <1,2mm <1,2mm
Os dados contidos neste catalogo
S erura téenica” araves. do Versées:

QRCODE ao lado ou acesse nosso

: - ® Endurit ARG - revestimento argamassado convencional antiderrapante.
site: www.polipiso.com

® Endurit ARG G - revestimento argamassado super antiderrapante.
® Endurit ARG Metalico - revestimento argamassado antiderrapante com agregados metalicos.

Escaneie e saiba mais




Endurit Primer’

Descricao:

Produto bicomponente, a base de resina uretanica, isenta de solventes, desenvolvido para a utilizacdo em
imprimacdes e como ponte de aderéncia de sistemas de mesma base.

Vantagens:

@ Alta aderéncia;

@ Impermeavel;
@ Isento de solventes;

@ Facil aplicacao.

Propriedades Fisicas

Ensaios (Caracterisitcas a 25°C) Métodos/Normas Endurit Primer
Aspecto MAP — 025 Liguido Viscoso
Cor MAP — 043 Amarelo
Teor de Substancias ndo Volateis MAP — 007 98% + 2
Densidade Aparente MAP - 031 1,050 g/cm3 £ 0,050
Reatividade MAP — 048 5 — 15 minutos
Pot life MAP — 006 15 — 25 minutos
Gel Time MAP- 034 40-60 minutos

Intervalo entre Demaos 6 a 8 horas

Secagem Total 24 horas




Endurit RP

Descricao:

Revestimento argamassado de tecnologia uretanica com propriedades antibacterianas, para aplicacdo em
superficies verticais.

Vantagens:

@ Alta resisténcia mecanica e quimica; @ Impermedvel;

@ Antibacteriano; @ Resiliéncia (flexibilidade moderada);

@ Alta absorcao de impactos; @ Resistente a limpeza continua sob pressao a vapor;
@ Liberacao rapida; @ Resistente a ciclos térmicos.

Propriedades Fisicas

Ensaios (Caracterisitcas a 25°C) Métodos/Normas Endurit RP
Aspecto MAP — 025 Argamassa
Cor MAP — 043 Conforme solicitado
Teor de Substancias Nao Volateis MAP — 007 98% + 2
Densidade Aparente MAP - 031 2,000 g/cm?3 £ 0,100
Reatividade MAP — 048 5 — 10 minutos
Tempo de Manuseio (Pot life) MAP — 006 20 — 30 minutos

Propriedade Antibacteriana

Ensaio Normas Endurit RP
Avalia¢&o da Atividade Antibacteriana JIS Z 2801:2010 Atende

OBS: Conforme Relatério Técnico n° 154 196-205 - IPT

Propriedades Mecanicas

Ensaios (ldade 7 dias a 25°C) Métodos/Normas Endurit RP
Resisténcia a compresséo ASTM C 579 20 +5 MPa
Resisténcia a aderéncia por tragao NBR 13528 2,0+ 0,5 MPa

Os dados contidos neste catalogo
poderdo sofrer alteragdes, consulte
a litertura técnica através do
QRCODE ao lado ou acesse nosso

site: www.polipiso.com

Escaneie e saiba mais




Descricao:

Revestimento tricomponente, a base de resina uretanica, com propriedades antibacterianas, aplicado em
multiplas camadas, com acabamento brilhante.

Vantagens:

@ Alta resisténcia mecanica e quimica; @ Impermeavel;

@ Antibacteriano; @ Resiliéncia (flexibilidade moderada);
@ Liberacao rapida;

Propriedades Fisicas

Ensaios (Caracterisitcas a 25°C) Métodos/Normas Endurit ANR
Aspecto MAP — 025 Autonivelante
Cor MAP — 043 Conforme solicitado
Densidade aparente MAP - 031 1,800 g/cms3 + 0,100
Teor de substancias néo volateis MAP — 007 98% + 2
Reatividade MAP — 048 5 — 10 minutos
Tempo de manuseio (Pot life) MAP — 006 7 — 15 minutos
Liberacéo de trafego leve - 3 horas
Liberacéo de trafego pesado - 12 horas

Propriedade Antibacteriana

Ensaio

Normas Endurit ANR
Avaliacéo da Atividade Antibacteriana JIS Z 2801:2010 Atende

OBS: Conforme Relatério Técnico n° 154 196-205 - IPT

Propriedades Mecanicas

Ensaios ( Idade 7 dias a 25°C) Métodos/Normas Endurit ANR
Resisténcia a compressao ASTM C 579 20 +5 MPa
Resisténcia a aderéncia por tragao NBR 13528 2,0+ 0,5 MPa
Os dados contidos neste catalogo
= poderdo sofrer alteragdes, consulte
Versoes: a litertura técnica através do
@ Endurit ANR - Revestimento convencional antiderrapante; 3208\55 i‘?i'e‘i‘i‘; ‘z‘é':cesse nosso
® Endurit ANR G - Revestimento super antiderrapante. ' REEES

Escaneie e saiba mais




Limpeza e Higienizacao

Um tema muito abordado no segmento industrial, princi-
palmente nas industrias de alimentos, bebidas e farma-
céuticas. Muitas sao as opcdes de produtos e agentes de
limpeza e processos que garantem uma perfeita assepsia,
porém poucos sao os artigos que tratam do impacto
destes procedimentos em concordancia com o revesti-
mento de piso utilizado nestes ambientes.

Podemos considerar que uma boa limpeza de todo e
qualquer revestimento de piso adequadamente feito
trara grandes beneficios em termos de durabilidade,
porém a utilizacao de processos inadequados e agentes
quimicos agressivos podem contrariamente levar a uma
reducao da vida util do revestimento.

Tal como sera descrito no tépico Resisténcia Quimica,
é imprescindivel a avaliacao do agente quimico utilizado
no processo de limpeza e higienizagcao, com a resisténcia
guimica do revestimento.

O que podemos registrar é que a Linha Endurit resiste
a processos de assepsia convencionalmente utilizado

no mercado, nao sofrendo nenhum tipo de

alteracao em seu estado fisico.

Conhega nossas solugbes para
limpeza de revestimentos industriais.

Escaneie e saiba mais
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Importante que apds todo e qualquer processo de
limpeza com agentes quimicos, deve ser realizado uma
lavagem com dgua em abundancia, esta acao visa
remover da superficie o contato permanente dos
produtos de higienizacao, lembrando que um dos
fatores que maximiza uma agressao quimica é o tempo
de exposicao.

Outro fator preponderante desta remocdo é a
possibilidade de que os sais oriundos de acidos e bases,
se depositados na superficie do revestimento apds a
secagem, podendo consequentemente criar uma
camada de tonalidade diferente no revestimento, que a
principio pode parecer uma mancha e que sao de dificil
remocao.

A Polipiso aconselha que seja feito uma avaliacdo
microbiolégica para possivel reducao de agentes de
limpeza em ambientes fitossanitarios aonde se utiliza
como revestimento a Linha Endurit, uma vez que sua
formulacao contém ativo antimicrobiano natural que ja
reduz a proliferacdo de microrganismos, e consequente-
mente a possibilidade de processos de limpezas menos
agressivos, que indiretamente contribuem com o meio
ambiente. Para entender um pouco mais sobre agentes
naturais antimicrobiano leia o tdépico na pagina
seguinte:




Antimicrobiano ou antimicrobiético ¢ uma substancia que

inibe o desenvolvimento de micro-organismos,
bactérias, fungos, virus ou protozoarios.

como

No mundo todo ha uma grande quantidade de pesquisa para
elevacdo da protecao de objetos e superficies quanto a
proliferacdo de fungos e bactérias, com o objetivo de elevar a
seguranca quanto a contaminacgéo cruzada.

A contaminacdo cruzada €é uma transferéncia de
microrganismo patogénicos (causadores de doenca) de um
alimento ou objeto contaminado para outro, podendo ser
diretamente ou indiretamente.

A Linha de Revestimentos Endurit contempla em sua
formulacdo ativo antimicrobiano natural que proporcionam
uma estabilidade na proliferacdo ou retardo no crescimento de
um biofilme.

Os biofilmes microbianos sao comunidades de células aderidas
a uma superficie e entre si, embebidas por uma matriz de
substancias extracelulares poliméricas. Estas substancias
poliméricas sdao produzidas pelos préprios microrganismos,
com a finalidade de aumentar a sua chance de sobrevivéncia
em um determinado meio.

O biofilme pode apresentar uma ou mais espécies de
microrganismos, dependendo do seu tempo de duracao e sua
localizacdo. Pode envolver bactérias Gram-positivas,
Gram-negativas e leveduras.

A primeira fase da formacao do biofilme é a adeséo primaria a
uma superficie. Esta adesdo irda depender tanto de elementos
microbianos, como do tipo de superficie e do ambiente no
qual a superficie estd inserida. A composicao da superficie
determina interacdes eletrostaticas ou hidrofébicas que
podem favorecer a formacdo de biofilmes. Portanto,
determinados tipos de materiais predispéem a formacao de
biofilmes, como certos polimeros.

ntimicrobiano

Por outro lado, acredita-se que superficies impregnadas com
antimicrobianos ou prata, poderiam produzir uma interacdo
desfavoravel a deposicdo celular. (Maria Clara Padoveze -
BIOFILME: O INIMIGO INVISIVEL) O aditivo antimicrobiano
presente no Endurit atua inibindo os proétons ligados a
adenosinatrifosfatases (enzima), gerando um colapso neste
gradiente eletroquimicamente, cessando a entrada de
nutrientes e levando a eventual morte celular de
microrganismos.

Esta tecnologia é efetiva contra um largo espectro de bactérias
que causam a contaminacdo, maus odores, manchas e
degradam alimentos, tecidos e fibras, dentre elas: listeria
monocytigenes, E coli, Salmonella, Clostridium sp,
Staphylococcus auresus, Aspergillus niger, Candida albicans,
trichophyton mentagrophytes e outros.

Podemos destacar as seguintes vantagens da Linha Endurit
devido ao ativo antimicrobiano:

@ Reducéo do potencial de contaminacao microbiana;

@ Menor custo de assepsia;

@ Menor impacto ambiental;

@ Reduzir a frequéncia de sanitizacio da superficie (maior produtividade);
@ Evitar a formacao de biofilme;

© Aumento da vida util do revestimento.

®
el-

Importante salientar que este produto controla ou retarda a
proliferacdo de microrganismo mas nao tem a funcdo e nem
capacidade de um sanitizador.

Relatérios de Eficacia Microbioldgica:
-RT 154 196-205 LBI 143-2018;
-RT 154 197-205 LBI 143-2018.

Metodologia de ensaio - JIS (Japanese Industrial Standrd) Z
2801:2010 Antibacterial Produtos - Test For antibacterial
activity and efficacy .

Condicoes do Ensaio: Microrganismos (Escherichia coli e
Sthaphylococcus aureuas) com inoculacdo por 24 horas a
umidade >90%.

Critério de Aprovacao: O valor da atividade antimicrobiana
obtida no ensaio nao deve ser superior a 2,0 log.

Resultado: A amostra enviada nao apresentou atividade
bactericida apos 24 horas.



Resiliéncia

@ Outra vantagem, é que o revestimento Endurit pode em alguns
casos absorver a deformacédo ocasionada por fissuras sem que
esta se fotografe na superficie.

revestimento, maior o poder de absorcdo de impacto,
tecnicamente devido a dissipacdo de energia através da
espessura do revestimento, podemos verificar este conceito
através do desenho.

E um conceito oriundo da fisica, que se refere a propriedade de
que sdao dotados alguns materiais, de acumular energia,
quando sdo expostos a uma tensao (forca). Apds a tensdo
cessar poderd ou ndo haver uma deformacdo residual. A
resiliéncia é medida em quilogrametros por centimetro
quadrado (kgm/cmz) através do instrumento conhecido como
péndulo Charpy.

O cientista inglés Thomas Young foi um dos primeiros a usar o
termo. Tudo aconteceu quando estudava a relacao entre a
tensao e a deformacéo de barras metalicas, em 1807.

Forga

Endurit

De maneira simplista resiliéncia é portanto, a capacidade de
um material voltar ao seu estado normal apods sofrer um
esforco, nos levando a pensar a grosso modo em uma
flexibilidade moderada.

O pratica esta caracteristica de resiliéncia traz alguns
beneficios aos revestimentos da linha Endurit, abaixo 2h
pontuados:

Na eminente queda de objeto sobre a superficie do
revestimento ha uma absorcao do impacto reduzindo a quase
zero a probabilidade de ruptura.

Pensando em ambientes que ficam constantemente
submetidos a umidade, o rompimento superficial, leva a um
ponto de percolacao de dgua entre as camadas, ocasionando

a pressao negativa, levando ao desplacamento e ao colapso
do revestimento, esta patologia se reduz muito na Linha
Endurit devido a sua resiliéncia.

Podemos considerar que esta resiliéncia proporciona uma
maior suavidade no rolar dos equipamentos rodantes, gerando
menos impacto superficial e um melhor conforto acustico.



Inicialmente precisamos entender o que é desgaste
abrasivo e quais os fatores que o ocasionam este
fendbmeno, para tanto, desgaste é a perda progressiva
de material devido acdo mecanica de contato entre

corpos ao longo do tempo. Podendo ser de dois tipos:

- Desgaste abrasivo entre dois corpos: ocorre quando
um determinado corpo entre em atrito com o outro.
Importante salientar que, quanto maior o grau de
aspereza da superficie de contato maior o atrito e
consequentemente maior poder de desbaste.

- Desgaste abrasivo entre trés corpos: ocorre quando
existe um terceiro elemento que se localiza
entre a superficie de dois corpos e contribui
exponencialmente para a elevacdo da abrasividade e
aumento da perda de massa dos corpos. Exemplo
pratico, pode se considerar as particulas de sujidade
soltas (graos de areia) entre o revestimento e as rodas
das empilhadeiras.

ABRASAO ESTUDO DE DESGASTE

Corpo de Abrasao Corpo de Abrasao

A equacao de Archard, diz que a quantidade de
material removido é diretamente proporcional a
distancia percorrida e a carga aplicada no sistema que
é inversamente proporcional a dureza do material.
Logo, a resisténcia de certo material ao desgaste é o
inverso da quantidade de material removido.
Resisténcia a abrasdo, portanto é a capacidade do
material a ndo perder massa (espessura) diante de
acdes mecanicas de atrito e abrasao.

A Polipiso avalia o desempenho da Linha Endurit
quanto ao desgaste a abrasao através da NBR 12042
(Materiais Inorganicos — Determinacdo de desgaste a
abrasao) através do equipamento denominado
AMSLER, tipo A 154 (vide foto), de sua propriedade.

O processo inicia-se pela insercdo dos corpos de
prova no equipamento, submetidos a uma pressao
especica e uma rotacdao em seu proprio eixo, por um
percurso de 1000m sobre uma anel de ferro fundido
de superficie plana e lisa (pista de desgaste) com
adicdo controlada de areia de quartzo entre o corpo
de prova e a pista de rolagem a uma velocidade
de 20 +/- 1 rpm, ao final deste processo é aferido a
perda de espessura do corpo de prova e classicado de
acordo com a NBR 11801:
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1 - Regulador de carga

2 - Controle de fluxo de areia

3 - Polia (motor)

4 - Sapata de acoplamento do corpo de prova
5 - Corpo de prova

6 - Anel

7 - Odémetro

8 - Escova direcional




Forca

I Corpo de Prova I

Eixo Longitudinal

Resisténcia a compressao (ASTM C 579)

E a capacidade de um determinado material resistir as tensées e stress produzidos por
uma forca axial aplicada para seu interior antes da sua ruptura (colapso). Este material
num primeiro momento sofre uma deformacao eldstica, porém quando atinge sua
tensao de escoamento, a peca passara a entrar em sua deformacao plastica, ou seja, o
material estara sendo deformado permanentemente, ao contrario do regime plastico,
onde a organizagdo atdmica volta ao estado onde se encontrava no inicio.

Resisténcia a tracao na flexao (ASTM C 580) Forca

E a capacidade de um material resistir as tensdes atribuidas perpendicularmente ao seu ) 'I - - - Fixo Lonaitudinal- - - _|_ .
eixo, produzindo esforco que tende a curvar o eixo longitudinal (momento fletor), 9

provocando tensdes de tracdo em sua fase inferior e compressdo na fase superior da . .
estrutura.

_
Revestimento

Concreto

Resisténcia a aderéncia por tracao (NBR 13528)

A grosso modo, este ensaio é feito por meio da adesdo de uma pastilha de aco sobre o
substrato de concreto (para verificacdo da capacidade do suporte) ou do revestimento
(para verificacao de sua adesividade) com posterior tracdo até sua ruptura este ensaio é
realizado por equipamento especifico descrito em norma supracitada. A Polipiso sugere
como grandeza minima para a instalacao do revestimento, resultados superiores a 1Mpa.

Modulo de Elasticidade (ASTM C 580)

O moédulo de elasticidade ou também chamado de médulo de Young é um
parametro mecanico que proporciona uma medida de rigidez de um material
sélido, sendo o resultado obtido através da razdo entre a tensao exercida e a

Forca

/ Deformacéo

deformacao sofrida pelo material.

Resisténcia ao Calor

Calor latente, também chamado de calor de transformacdo, é a grandeza fisica
relacionada a quantidade de calor que uma unidade de massa de determinado material
deve receber para mudar de estado, por exemplo, um material sélido passar para o
liquido, esta mudanca pode ocasionar alteracdo molecular, e sua volta para o estado
anterior ndo necessariamente seja regressivo quanto sua composicdo inicial. Portanto
resisténcia ao calor é quando um determinado material resiste sem haver alteracdo na
sua estrutura molecular, quanto ao estado que se encontra (sélido, liquido e gasoso).
Importante saber que o acimulo de calor sobre um material estd diretamente
correlacionado com seu volume (largura, comprimento e espessura), quanto maior
volume maior a quantidade de calor e tempo para sua alteracao. Revestimentos mais
espessos tem capacidade de tolerar o calor por um periodo de tempo maior.



Resisténcia quimica

A Resisténcia ao ataque quimico é a capacidade do
material manter-se inalterado quando em contato com
agentes agressivos, nao sofre nenhum tipo de
deformacao ou perda de massa. Todo e qualquer mate-
rial tem uma capacidade especifica limitada ou nao,
quando exposto a certos produtos quimicos,
importante saber que alguns revestimentos podem
ter maior resisténcia do que outros.
E notdrio entender também que existe a possibilidade
de um revestimento (A) ser resistente a um determinado
agente agressivo (1) e nao a outro agente agressivo (2),
porém esta pode ser inversamente verdadeiro quando
trocamos para um revestimento (B). Isso significa que
uma avaliacdo metdédica quanto ao tipo de
revestimento a ser utilizado em um ambiente deve ser
verificada com o tipo de agente agressivo ao
qual sera exposto.

Outras premissas devem ser avaliadas:
- Temperatura;

- Grau de concentragao;

- Tempo de exposicao.

Obs.: Quanto maior a temperatura, a concentracao e o tempo de exposi¢do do agente quimico,
maior serd sua agressividade.

Alguns tipos de agressores quimicos podem pigmentar
o revestimento, mas nao compromete sua estrutura e
desempenho, em nossa tabela de resisténcia esta casua-
lidade esta descrita com a letra M que significa que o
revestimento é passivo de alteracao em sua tonalidade.
A Polipiso comprometida com a transparéncia de
informacao, disponibiliza em suas tabelas de resisténcia
quimica algumas informagdes indispensaveis para a
escolha do revestimento, o tempo de exposicao ao
agente agressor, concentracao do acido, temperatura de
ensaio, resisténcia ou nao, e principalmente se este
agente mancha o revestimento.

A Linha de Revestimento Endurit tem uma excelente
resisténcia a agentes quimicos agressores, sendo a
tabela orientativa na pagina seguinte uma avaliacao
técnica quanto ao ambiente ao qual serd utilizado.

O Departamento de Qualidade esta a disposicao para
avaliacao criteriosa para demais produtos que ndo este-
jam descritos.

Derramamentos e lavagem provenientes de reagentes
quimicos, é recomendado apds sete dias, periodo pelo
qual o produto alcanca seu apice de resisténcia quimica.
Na pratica e diante dos mais variados ambientes indus-
triais que utilizam a Linha Endurit, podemos destacar a
industria de alimentos e a de bebidas, que possuem
ambientes altamente agressivos por conta da assepsia
através de produtos quimicos como fortes referéncias
de utilizacdo da Linha Endurit.
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PRODUTOS DE SUPERMERCADO

Tabela de resisténcias quimicas

Agentes Agressores

Tempo de imersao (Temperatura 25°C)

ENDURIT AN
30 24 7

min. horas dias min. horas dias

ENDURIT ARG

30

Agentes Agressores

24 7 Tempo de imersao (Temperatura 25°C)

30

24

ENDURIT AN

7

ENDURIT ARG

30

24

7

min. horas dias min. horas dias
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Obs.: Adescoloracdo ou manchas superficiais nao afetam o desempenho do revestimento.

i Resiste

Mancha @ Agride
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Obs.: Os resultados obtidos acima sdo o maximo valor alcancado em ensaios que utilizam como parametro a normas vigentes ou internas, realizados em laboratérios e nas condi¢des ideais.



Atrito em fisica, é aforca de contato que atua entre dois corpos e surge paralelamente a superficie de contato e
sempre no sentido contrario ao movimento. E gerada pela aspericidade (rugosidade) dos corpos.
A rugosidade de um revestimento nao necessariamente é observada macroscopicamente, porém quanto
maior arugosidade maior o poder de atrito.
Apesar de sempre paralelo as superficies em interacao, o atrito entre estas superficies depende da forma
normal, componente vertical daforca de contato quanto maior for a forca normal maior serd o atrito.
Aforcadeatrito é calculada pela seguinterelacao:
F N u: coeficiente de atrito (adimensional)

=M. N:Forca normal (N)

Onde:

O atrito dinamico de uma superficie, em especial a de um revestimento (piso) esta diretamente correlacionado
a possibilidade de escorregamento que é a perda de equilibrio causada por uma acao imprevista fora do
controledoindividuo ou pelo decréscimo no coeficiente de atrito entre seus pés e a superficie de apoio.

A perda de atrito dinamico pode ser potencializada por outros fatores intrinsecos ao tipo de revestimento, tais
como: tipo de solado do cal¢ado, inclinagdo da superficie, superficie molhada, contaminada por agentes
oleosos ou saponaceos, etc.

A Linha Endurit tem em suas versdes diferentes tipos de acabamentos superficiais, contemplando o
revestimento liso ou antiderrapante.

Versoes Caracteristicas superficiais NBR 13818/97
Endurit AN Superficie Lisa Aprovado
Endurit ARG Superficie com rugosidade medial Aprovado
Endurit ARG G Superficie com rugosidade alta Aprovado
Endurit Fast Pack Superficie com rugosidade leve Aprovado

Relatério de Determinacao do Coeficiente de atrito de pisos (865/16-01NA)

Metodologias de ensaio: NBR 12818/97

Condig¢ées do ensaio: Verificacao do Coeficiente de atrito dinamico em superficie seca e superficie molhada
dorevestimento Endurit AN.

Critério de aprovacao: >0,4-recomendado parausoonde serequerresisténciaao escorregamento.
Resultados superiores a 0,4 tanto para superficie molhada como seca classificado como antiderrapante.



Trata-se de um sistema ideal que se perfaz
principalmente pela acao, e pela constante busca
entre o desenvolvimento econdmico e ao mesmo
tempo preservacao do meio ambiente.

Os pontos elementares da sustentabilidade visam a
prépria sobrevivéncia no planeta, tanto no presen-
te, quanto no futuro. Esses principios sdo: utilizacao
de fontes renovaveis, em detrimento das nao
renovaveis.

Os recursos naturais sao renovaveis sao recursos
esgotaveis, podemos considerar nesta cadeia os
minerais, carvao, gas natural e petréleo.

Neste contexto, o petroleo é explorado para criar
gasolina, 6leo diesel, 6leo combustivel, mas nao tao
somente o que conhecemos como gerador de
energia, a industria petroquimica transforma o
petréleo em matéria prima para fabricacdo de uma
diversidade de produtos, tais como: produtos
plasticos, fibras sintéticas, tintas, vernizes e
revestimentos de piso, entre outros.

Existem ainda no mundo uma grande dependéncia
destas fontes de recursos nao renovaveis, mas ao
longo dos ultimos anos, mesmo que a passos lentos,
podemos ver a crescente busca pela substituicao
por fontes renovaveis.

Diante da eminente necessidade de buscarmos
solucbes ecologicamente corretas, a Polipiso
contribui com a sociedade disponibilizando a
Linha Endurit, um revestimento de piso a base de
6leos naturais que é uma fonte de matéria prima
renovavel para substituicao dos tradicionais
revestimentos comercializados.

Outro fator preponderante que podemos conside-
rar para reducao do impacto ambiental é de
entendermos que os revestimentos da linha Endurit
tende a ter uma vida util de duas a trés vezes mais
que outros tipos de revestimentos, imagine a
reducao de tempo, energia e principalmente de
entulho quando pensamos no que teriamos que
reconstituir de tempos em temos com
revestimentos menos resistentes.

Utilize a Linha Endurit em sua industria ou comércio
e tenha um dos revestimentos mais duraveis do
mundo, com um excelente custo beneficio.



CINZA CLARO Ref.: RAL 7035

AZUL CLARO Ref.: MUNSELL 7,5B 8/4

VERDE CLARO Ref.: RAL 6019

AMARELO CLARO Ref.: MUNSELL 2,5Y 8/6

VERMELHO CLARO Ref.: RAL 3014

BEGE CLARO Ref.: RAL 1015

BRANCO Ref.: RAL 9010

ela de cores - Munsell/RAL

CINZA MEDIO Ref.: MUNSELL N 7,25

AZUL MEDIO Ref.: MUNSELL 10B 6/6

VERDE MEDIO Ref.: MUNSELL 2,5G 6/4

AMARELO MEDIO Ref.: MUNSELL 10YR 7/8

VERMELHO MEDIO Ref.: MUNSELL 5R 4/6

BEGE MEDIO Ref.: RAL 1014

CINZA ESCURO Ref.: RAL 7040

AZUL ESCURO Ref.: MUNSELL 7,5B 4/8

VERDE ESCURO Ref.: RAL 6010

AMARELO ESCURO Ref.: MUNSELL 10YR 6/8

VERMELHO ESCURO Ref.: MUNSELL 7,5R 3/8

BEGE ESCURO Ref.: RAL 1001

Obs.:Importante salientar que as referéncias MUNSELL e RAL sao aproximadas.
Atonalidade do revestimento pode sofrer variagdes de acordo com o sistema
executivo easuaexposicaoaosraios U.V.

*As coresimpressas neste catdlogo sao meramenteilustrativas.




Como calcular a espessura do reve

Historia

Um problema preocupava Hierdo Siracusa, no
século Il A.C. ele havia encomendado uma coroa de
ouro, para homenagear uma divindade, mas suspei-
tava que ourives o enganara, nao utilizando ouro
macico em sua confeccdo. Como descobrir, sem
danificar o objetos e seu interior continha uma parte
feita de prata?

S6 um homem talvez conseguisse resolver a
questao: seu amigo Arquimedes, famoso matemati-
co e inventor de varios engenhos mecanicos. Hierao
mandou chama-lo e pediu-lhe uma resposta que
pudesse fim a sua duvida.

Arquimedes aceitou a incumbéncia a pobs-se a
procurar a solucao para o problema. Esta Ihe ocorreu
durante o banho. Observou que a quantidade ao
submergir, era equivalente ao volume de seu
préprio corpo. No entusiasmo da descoberta, Arqui-
medes saiu nu pelas ruas, gritando: Eureka! Eureka! (
fonte: Determinacdo da densidade de sélidos pelo
método de Arquimedes - Instituto de Quimica da
UNICAMP).

Talvez , muitos como Hierao ja se perguntaram se o
produto comprado é condizente com o entregue,
em nossa realidade a duvida paira em saber se a
espessura de um revestimento adquirido é realmen-
te o entregue, e como fazer esta verificacdo sem
danificar o revestimento depois de pronto!

Arquimedes nos ajudara a responder esta indagacao
tal como ajudou Hierao, através de sua descoberta
que: A densidade (também massa volumica ou
massa volumeétrica) de um corpo define-se como o
quociente entre a massa e o volume desse corpo.
Desta forma pode-se dizer que a densidade mede o
grau de concentracao de massa em determinado
volume.

Sabemos também que massa e peso sao grandezas
diferentes porém peso é a massa de um corpo sobre
a pressdao atmosférica, mas substituiremos massa
por peso na equacgao original.

peso (g)

volume (cm?)

Densidade (g/cm?) =

Sabendo que:

Peso (g) pode ser considerado neste caso como
Consumo (g);

Volume (cm?®) = Largura (cm) x Comprimento (cm) x
Profundidade (cm)

Largura (cm) x Comprimento (cm) = Area (cm?);
Profundidade (cm) pode ser considerado como
espessura (cm).

Temos:

peso (9)

volume (cm®)

Densidade (g/cm?®) =

Consumo (g) = Area(cm? x Espessura (cm) x Densidade
(gr/cm?)

Adequando para unidade de medida mais usual de mercado
temos:

Consumo (kg) = Area (m? x Espessura (mm) x Densidade
(gr/cm3)

Utilizando os parametros da obras (area e espessura) mais a
densidade do produto é possivel verificar através de féormula
acima apresentada o consumo necessario de produto para
execucado de obra e consequentemente se o material ofereci-
do é suficiente para realizacao desta dentro dos parametros
pré-estabelecidos.

Exemplo 1
Em um piso de 1.000 m? de Endurit A.N.
com espessura de 4mm qual o consumo de material?

Dados: drea= 1.000 (m?)

Espessura =4 (mm)

Densidade Endurit A.N. = 1,80 (g/cm3) (catalogo do produto)
Consumo =7 (kg)

Para tanto temos:

Consumo = area (m°) x espessura (mm) x densidade (gr/cm’)
Consumo = 1000 (m?) x 4 (mm) x 1.8 (gr/cm’

Consumo = 7.200kg

Exemplo 2
Em um piso de 1.500 m? de Endurit AR.G.
com espessura de 6mm qual o consumo de material?

Dados: drea = 1.500m?

Densidade Endurit A.R.G = 2.20 (g/cm3) (catdlogo do produ-
to)

Espessura = 6mm

Consumo =7

Temos:

Consumo = area (m?) x espessura (mm) x densidade (gr/cm?)
Consumo = 1500 (m?) x 6(mm) x 2,20 (gr/cm?)

Consumo = 19.800kg
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Argamassa de secagem rdpida
para reparos emergencials em
situacoes verticais e horizontais.

Composto pré - formulado 4 base de cimento especial, aditivos, fibras e agregados
minerais selecionados.

Vantagens

& Pronto para o uso € Alta resisténcia inicial e final
€ Reparos rapidos em pisos e paredes € Baixa retracio

& Nao contém aditivos a base de cloretos € Fixagao de loucas sanitarias, ralos,
bocas de lobo, caixinhas e conduites

elétricos, etc.

066000

Aplicacao

Veja como aplicar
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